
 الرياضيات التفاعليةعلم  GeoGebra برنامج جيوجبرا

برنامج حاسوبي ووسيلة من الوسائل التعليمية الحديثة التي تساهم في توصيل المعلومة 

 بصورة حسية بصرية شيقة .

خصص ت مفتشة تربوية بمصلحة التفتيش التربوي فرع سبها / زينب عثمان حسن الحضيري .أإعداد 

 أساسي(للتعليم )رياضيات 

 ملخص :

برنامج جيوجبرا طريقة من طرق التعليم الحديثة الداعمة لمادة الرياضيات وتدريسها بطريقة بصرية شيقة 

 لإثبات البراهين والنظريات الهندسية ., ويساعد المعلم في توصيل المعلومة للطالب بكل يسر وسهولة 

 .يفه في مواد أخرى كالإحصاء والفيزياء والفنون التشكيلية وغيرها من المواد  ويمكن توظ 

 كلمات الافتتاحية )برنامج , جيوجبرا , رياضيات , طرق تدريس , تعليم (

 المقدمة :

فتوح , مهو برنامج حاسوووبي حدين نسووبيا لتعليم وتعلم الرياضوويات , وهو مصوودر  برنامج الجيوجبرا :

  بمعنى يمكن تطويره وفقا لحاجاتنا .

برنامج جيوجبرا من الوسووا ل التعليمية الحديثة التي تسوواهم في توصوويل المعلومة بصووورة حسووية بصوورية 

 شيقة .

وهو برنامج مبني على المعايير العالمية للرياضياّت داعم للمنهج المعتمد من وزارة التربية والتعليم وليس 

بطريقة تمكّن الطالب من فهم عميق  للنظريات والحقا ق الرياضوووويةّ من خلات التطبيق  بديلاً عنه, مصوووومم

 العملي , واكتشاف المفاهيم بنفسه .

يشووومل و , والبرنامج عبارة عن مجموعة من الأدوات التي تسوووهم في اكسوووال الطالب المهارات الرياضووويةّ

وشوووويقة حين يبني الطالب باسووووتمرار على تعلمه  البرنامج كافة المعايير اللازمة لجعل عملية التعلمّ سووووهلة

 . السابق , وهذا يتوافق تماماً مع المنحى البنا ي للتعلمّ

برمجيووات الريوواضوووووويووات التفوواعليووه الووذى يرب  بين علو  الوبرنووامج جيوجبرا عبووارة عن مجموعووه من  –

 الهندسه والجبر وحسابات الجداوت والتفاضل والتكامل وعلم الإحصاء .

ويسواعد هذا البرنامج الرا ع فى رب  العديد من العناصوور المختلفه بطريقه تفاعليه تسواعد مسووتخدميه على  

 ايجاد الحلوت بسرعة ودقة .

ويستخد  هذا البرنامج فى مجات التعليم لكافة المستويات التعليميه, كما انه يسهل على مستخدميه من الطلبه 

 . , وهو يعتبر أداة لاغنى عنها للمعلمين لعمليات الرياضيه المتقدمهاجراء العمليات الحسابيه المعقده وا

ى تعلم يشجع الطلال علو ه ،فى اسوتخدام من الأدوات التعليميه التى تسواعدفالبرنامج يحتوى على العديد  

 الرياضيات ويزيد من دافعيتهم لهذا التعلم .  

لرياضووويه بكل سوووهوله من خلات أدوات البناء فى ويمكن من خلات هذا البرنامج الرا ع انشووواء الأعمات ا –

شوووري  الأدوات و لى فى نافذه مسوووتقله بمسوووتخدا  الفاره, ويتم تسوووجيل الإحداثيات الجبريه والمعادلات فى 
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م , ث النافذه الجبريه, ويمكن كتابة الأوامر من خلات شووووووري  ادخات كتابة الأوامر والإحداثيات والمعادلات

ففى هذا  ,حداثيات الشووووكل فى النافذه الجبرية الشووووكل فى نافذة الرسووووومات وكتابة ايقو  البرنامج بمنشوووواء 

 ل الهندسه مع الجبر جنبا الى جنب .البرنامج الرا ع تعم

البرنامج مبني على قناعة راسخة وايمان عميق بأن كل طالب يستطيع تعلم الرياضيات ا ا اعطي الفرصة 

وعمل على حل مسوا ل  ات مسوتوى مناسب لقدراته بالسرعة التي تناسبه .كما أن البرنامج يستند  لتعلمها ,

 على مفهو  علمي يعتمد على التعلم بالممارسة .

فالرياضيات تحتاج الى الكثير من الممارسة لاتقان مهاراتها واستيعال مفاهيمها والرب  بين هذه المهارات  

ارسة يجعل تعلم الطالب للرياضيات أمرا ممكنا . فالطالب مالفرص الكافية للم والمفاهيم , وعليه فمن اتاحة

يبدأ أن بحل مسا ل تلا م قدراته , ثم ينتقل تدريجيا الى مسا ل أكثر صعوبة بعد أن يكون قد أتقن التعلم السابق 

 تدريجيا . لحلها . وبالتالي , فمن الرهبة من الرياضيات وعد  الثقة في القدرة على تعلمها تزوت

 لهذا أوليت اهتمامي ببرنامج جيوجبرا لتوضيح أهميته في تحقيق أهداف العملية التعليمية 

 الهدف من الدراسة :

يساعد على تبسي  وفهم الرياضيات وعلومها جيوجبرا الذي برنامج هو التعريف على الهدف من الدراسوة 

 . المختلفة من خلات رب  المفاهيم الرياضية الصعبة والمجردة بالمعنى الملموس لها

لتعليم في م وافكرياً ومهنياً لمواكبة تطورات هذا العالم التقني وتسووخيره لخدمة مسوويرة العل وتأهيل المعلمين

 . وجيا التعليم وتطبيقها خلات عملهم في المدارسبتدريبهم على تكنول المدارس والجامعات ،

 الحاسووول أصووبح من أهم الوسووا ل التعليمية الحديثة التي تسوواهم بشووكل كبير في التعلم , فقد دخل شووتىلأن 

 الحياة , واصبح يؤثر في حياة الإنسان بشكل مباشر وغير مباشر . نواحي

عليمية المختلفة , و لى لسووهولة تحويل المواقف الى ا  أصووبج يشووار  في عملية التعلم من خلات البرامج الت

 مواقف واقعية 

وسووووويلة مهمة عن طريقها يمكن التعلم ببرنامج جيوجبرا لتوصووووويل المعلومة بطريقة بصووووورية واقعية  فهو

 مشوقة .

 أهمية الدراسة :

نتا ج الدراسة , وعمل دورات اعداد المعلمين لإتقان برمجيات  اسوتفادة المؤسسات التعليمية والتربوية  من

ي  من خلات تبسوووو الحاسووووول مثل برنامج جيوجبرا , قد تسوووواعد في رفع تحصوووويل الطلبة في الرياضوووويات

المفاهيم باسووووتخدا  برنامج جيوجبرا , بتية تسووووهيل عمليتي التعليم والتعلم , مما يسووووهم في تحقيق الأهداف 

 .التربوية 

 ة الدراسة :منهجي

 .( (GeoGebraبرنامج جيوحبرا استخدمت فيها النهج التحليلي الوصفي 

 تعريف البرنامج :

جيوجبرا هو برنوامج ريواضوووووويوات تفواعلي لتعليم وتعلم علو  الريواضوووووويوات من المرحلوة الابتودا ية وحتى 

 المستوى الجامعي .
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ه في مواد يفالرياضوويات والإحصوواء ويمكن توظعلم وهو طريقة من طرق الإسووتراتيحيات التقنية الحديثة لت

 أخرى .

يمكن بناء الأشوووووكات في جيوجبرا عن طريق الرسوووووم بالنقاط والأشوووووعة والمتجهات والقطع المسوووووتقيمة  و

عن طريق الفأرة أو شاشة اللمس أو  , ويمكن ادخات العناصوروالمضولعات أو الدوات والعلاقات الرياضوية 

  .الأوامرشري  الإدخات باستخدا  

 . كما يمكن تعديل العناصر رسومياً بتحريكها ويستخد  لتوضيح أو اثبات النظريات الرياضية والهندسية

كما بين بولا   على ضووورورة الاسوووتعانة بالوسوووا ل التعليمية في تعليم وتعلم الرياضووويات لما لها من دور  

احدى هذه  ( (GeoGebraجيوجبرا وبرنامج  (6002( )صالح , 3)أسواسوي في تحقيق الأهداف التربوية 

يختص بالهندسوة التفاعلية والجبر والإحصاء وتطبيقات التفاضل والتكامل ويعتبر البرنامج متعدد  الوسوا ل

ه هذا البرنامج لو  المنصوات حين يعمل على أنظمة تشتيل ويندوز وما  ولينوكس وعلى الأجهزة اللوحية

 ت العديد من الاستخدامات والمجالا

 وهو برنامج هندسي يعرض بطريقة الجبر .

تأسوويسووية المرحلة ال فهو قاعدة بيانات رياضووية ديناميكية تهدف في تعليم وتدريس الرياضوويات من مسووتوى

 في المدارس الى مستوى الكليات. ويجمع بين الجبر والهندسة والتفاضل والتكامل.

 . ت والمشاكل الرياضية خاصة الطلال والمعلمينو هذا البرنامج قد  خصيصا للفئات التي تبحن عن الحلو

 طريقة تحميل برنامج جيوجبرا على جهاز الحاسوب :

 هو عبارة عن تطبيق يتم تنزيله عن طريق القوقل أو عن طريق الراب  الخاص به .

   اللوحيووة وكووذلووى على جهوواز الهوواتف النقووات   .          جهوواز الحوواسووووووول والاجهزةعلى   أيضووووووواً  تنزيلووه يتمو

 المكونات الأساسية للبرنامج :

 ( من ثلاث نوافذ مختلفة العناصر وهي:GeoGebraيتكون برنامج ) 

 النافذة الرسومية )ورقة العمل( -

 نافذة الجبر -

 الهندسة الفراغية -

 : مجالات واستخدامات برنامج جيوجبرا

المجوووالات التي يعوووالجهوووا برنوووامج هوووذا الوبورنووواموج لوووه الوعوووديووود مون الاسووووووتوخوووداموووات والومجوووالات 

 هي :   GeoGebra))جيوجبرا

 .الهندسة الفعالة . 1

 .نقاط ، خطوط )أسهم واشارات( دوا ر ، مضلعات ، وظا ف ، مخاري  6

 خطوط متعامدة , خطوط متوازية , نقاط التقاطع. 3

 ، النقطة الوسطى ، دوا ر . .بناء 4

 .قياسات ، المسافات ، الأماكن ، الزوايا . 5

 .رسو  متحركة . 2
الفترة من  2-3/ 5 / 2023 م  المؤتمر العلمي الدولي الثاني 

برنامج جيوجبرا GeoGebra علم الرياضيات التفاعلية برنامج حاسوبي ووسيلة من الوسائل التعليمية الحديثة التي تساهم في توصيل المعلومة

181



 .صندوق النص . 7

 .أزار السيطرة النصية . 8

 .جميع المواضيع الموجودة يمكن كتابتها بالضت  عليها وتطويرها . 9

 .هندسة تحويلية ، ترجمة ، انعكاسات. 10

 .صور ثلاثية الأبعاد . 11

 .الرسم البياني ، رسم بياني ثلاثي الابعاد . 16

دسياً ، وهن .الاشتقاق والتكامل ، المسا ل الصعبة والسهلة ، الارقا  الصعبة حين يمكن عرضها جبرياً  13

 .المجموعات ، المتجهات ، المصفوفات 

الرسووووم  ، الأرقا  العشوووووا ية ، حسووووابات احتمالية ، احتمالات التوزيع المتعدد ، احتمالات .الاحصوووواء 14

  البياني ، اختبار النظريات.

 .فهذا موجزمختصر لاستخدامات هذاالبرنامج والعديد من الاستخدامات الرياضية المختلفة 

 آلية عمل الجيوجبرا : 

 زميل له في انهاء التدريب الذي يقدمه المعلم . ( يعمل الطالب بصورة فردية أو يشتر  مع 1)

 ( يقد  المعلم المساعدة عند عد  فهم الطالب للمطلول ولكنه لا يعطيه الحل . 6)

( ا ا لم يتمكن الطالب من الوصوووووت للحل,يسوووواعده المعلم ويوجهه الى تمارين مشووووابهة او  ات صوووولة 3)

 بالتمرين الذي لم يتمكن من حله . 

( يتم تصووحيح التمارين يوميا واعادتها للطلال في اليو  التالي لتصووحيح اخطا هم او حفظها في ملفاتهم 4)

 في حات عد  وجود اخطاء . 

 ( رصد التقد  اليومي لكل طالب في ملف المتابعة الخاص به .5)

 ( :   GeoGebraجيوجبرا)أهداف برنامج  -

 يهدف هذا البرنامج الي مايلي :

 دة الطالب على ادرا  المفاهيم وتجسيدها بطريقة محسوسة .مساع(  1

 مساعدة الطالب على رب  الأفكار الرياضية ببعضها .(  6

 مساعدة الطالب على رب  الرياضيات بالحياة من خلات توظيفها بمسا ل حياتية .(  3

 بناء ثقة الطالب بنفسه وبقدرته على تعلم الرياضيات .(  4

 التعلم الذاتي .تنمية مهارة (  5

 تحسين تحصيل الطالب في الرياضيات .(  2

 .تنمية مهارات التفكير(  7

 تنمية اتجاهات ايجابية نحو الرياضيات .(  8

 .اتاحة الفرصة لكل طالب لإبراز أقصى امكاناته (  9
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 : عن طريق برنامج جيوجبرا لأهداف الخاصة بتدريس الهندسة ا

 بيئة.ال القدر المناسب من المفاهيم الهندسية ، حتى يصبح الطلال أكثر قدرة على التعامل مع .تقديم 1

 المسا ل. .الوصوت بالطلال الى المستوى الملا م من الدقة والسرعة في اجراء العمليات وحل 6

 .الاعتماد على النفس في اكتسال الخبرة والمعرفة واستخلاص النظريات وتطبيقها. 3

ورعاية  وي  ة روح الابتكار والكشوووف عن قدرات الطلال ، ومواهبهم ، واسوووتعداداتهم ، وميولهم.تقوي 4

 المواهب منهم.

 ما يلي :باستخدام برنامج جيوجبرا المهارات الأساسية في الهندسة 

 .التعرف على المفاهيم الأولية ، مثل : النقطة ، الخ  ، الزوايا ، وأنواعها والتعامد والتوازي. 1

 ةالرباعي .التعرف على الأشووووكات الهندسووووية والمسووووتوية مثل : المنحنى المتلق والمضوووولع ، والأشووووكات 6

 والمثلن.

 .اكتسال المهارة في تطبيق خواص الاشكات السابقة في مختلف المواقف. 3

في ضووء الضوعف المتزايد في ماد الرياضويات بصفة عامة والهندسة بصفة خاصة , لهذا لابد من التركيز 

 (1997( )أبو زينة , 4تيل الحواس المختلفة في عملية التعلم ), وأهميتها تشلى الوسا ل التعليمية ع

 : geogebraمميزات برنامج جيوجبرا  

 * البرنامج مجاني وسهل الاستخدا .

 * مكتول بلتة جافا للبرمجة.

 * خفيف الحجم لا يستهلى مساحة كبيرة من الهارد.

 معه من خلات خيارات عديدة.* من السهل التعامل 

 * متعدد اللتات ويدعم اللتة العربية.

 * يتضمن أدوات للإحصاء والتفاضل والتكامل.

 أهم الدراسات التي أجريت لتبين أثر فاعلية برنامج جيوجبرا :

ي برا فبرمجية جيو ج )دراسووة بعنوان أ أثر تدريب معلمي الرياضوويات على اسووتخدا  6011عا  ت يأجر

الهندسة  وخاصة الكمبيوتر في صفوفهم وممارساتهم أ واتجاهاتهم نحو استخدا  للطلال الرياضوياتتعليم 

 . في حياتهم

 ، GeoGebraبرمجيووة  علىالمعلمين توودريووب  فوواعليووةكووان الهوودف من هووذه الوودراسوووووووة هو التحقق من 

 ي ممارساتهم الصفية .اتجاهاتهم نحو استخدا  الحاسول فو

بتدريب  الباحن ، وقا  التعليم الاسوواسوويمعلماً ومعلمة من معلمي رياضوويات  30ة الدراسووة من تكونت عين

 اضويات الصوف التاسوع الأساسي كمادةالهندسوية من كتال ري المعلمين على البرنامج مسوتخدمة التحويلات

لمين الباحن الى أن تدريب المع توصل والملاحظة الصفية كأدوات للدراسة تدريبية، وقد استخدمت المقابلة

، ولكنهم بحاجة لمزيد من الدعم من قبل وزارة التربية  على ممارسات المعلمين الصفيةايجابي كان له أثر 

 (6011()صوولاح , 5).لتنمية اسووتخدا  مثل هذه البرامج في الممارسووات الصووفية وعملية التعليم ,  والتعليم
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من دروس درس  وأجريت دراسووووة أخري بتقسوووويم الطلال الى مجموعتين متجانسووووتين , أحدهما درسوووووا

 .قليدية , والأخرى درسوا ببرنامج جيوجبرا بالطريقة الت الرياضيات

 (6010()لوزديمر , 2أظهرت النتا ج ارتفاع تحصيل المجموعة الثانية مقارنة بالمجموعة الأولى .)

 ؟ ق برنامج الجيوجبراكيف تبدأ المدرسة تطبي

 : عندما تعتمد المدرسة تطبيق برنامج الجيوجبرا, يتم اتباع الخطوات الآتية

 (   تختار المدرسة المعلمين لتنفيذ البرنامج1

 (   تختار المدرسة منسقاً للبرنامج.6

 (   تدريب المعلمين على تنفيذ البرنامج.3

 . (   تطبيق البرنامج بعد تدريب المعلمين4

 الجانب العملي

 استخدامات برنامج جيوجبرا : بعض الصور التالية توضح

 فهي عبارة عن دروس برمجتها ببرنامج جيوجبرا كل الصور الموضحة أدناه التقطها من شاشة البرنامج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1الشكل )

طريق النمو ج المقسووم والملون بالأصووفر والأزرق و لى بتتيير الكسوور  ( يوضووح فهم الكسوورعن1الشووكل )

 من زر التتيير بشكل عشوا ي ، يتتير معه تقسيمات النمو ج .
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 (6الشكل )

ة العملي( يوضوووح فهم عملية الضووورل بتكرار الصوووفوف والأعمدة الموضوووح بالنمو ج ، بتتيير 6الشوووكل )

 . يتتير معها عدد الأعمدة والصفوف عشوا ياً ،

 

 (3الشكل )

كل مانحر  الزالقة تتتير معها قيمة  ( يوضووووووح كيفية قياس الزاوية بالمنقلة ببرنامج جيوجبرا3الشووووووكل )

 .الزاوية
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 (4الشكل )

على زر تتيير تتتير معه الأعداد عشوا ياً  كل ماننقريوضح مقارنة الأعداد ببرنامج جيوجبرا  (4الشوكل )

 .ويرتفع الميزان للعدد الأكبر وينخفض للعدد الأصتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5الشكل )

 ( يوضح كيفية انشاء أسطوانة عن طريق نافذة الهندسة الفضا ية ببرنامج جيوجبرا5الشكل )
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 (2الشكل )

المنحني للأسطوانة ببرنامج جيوجبرا عن طريق نشرها لتتحوت الى ( يفسور كيفية ايجاد السوطح 2الشوكل )

 .مستطيل ودا رتان متساويتان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7الشكل )

 ( يوضح شكل الهر  ومكوناته عن طريق رسمه من نافذة الهندسة الفضا ية في برنامج جيوجبرا7الشكل )
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 (8الشكل )

 عن طريق نشره ببرنامج جيوجبرا( يوضح الأوجه الجانبية للهر  8الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9الشكل )

 . ( يوضح أوجه الهر  الستة عن طريق نشره ببرنامج جيوجبرا9الشكل )
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 (10الشكل )

تتتير معها أطوات أضوووووولاع  كل مانحر  الزوالقرببرنامج جيوجب( يثبت نظرية فيثاغورس 10الشووووووكل )

المثلن القا م الزاوية وبالتالي تتتير معها مسوووواحات المربعات المنشووووأة على هذه الأضوووولاع ، مما يثبت أن 

 .مساحة المربع المنشأ على الوتر يساوي مجموع المربعين المنشأين على الضلعين الآخرين 

 التوصيات :

 اقترح الاتي :

أي وسيلة مساعدة لتوصيل المعلومة ، وليست  وسيلة داعمة لمادة الرياضياتان يصبح برنامج جيوجبرا  -

  بديلة .

ان يطبق برنامج جيوجبرا في مؤسووسوواتنا التعليمية ولو مرة واحدة كل أسووبوع لتوضوويح المعلومة بطريقة  -

 . بصرية

امل المعتوفير  أي يوضح كل ما يدرسه الطالب من موضوعات بصورة نظرية الى صورة بصرية حسية -

 جهزة المساعدة لتنفيذ برنامج جيوجبرا , كأجهزة الحاسول وشاشات العرض في مؤسساتنا التعليمية .والأ

واد لكافة الم لتكون وسوويلة لتوصوويل المعلوماتفي كل مدرسووة أي توفير حجرة خاصووة بشوواشووة العرض  -

 الدراسية ، واستعمالها لتطبيق برنامج جيوجبرا .

دعم وزارة التعليم و لى بأن تقر بجعل برنامج جيوجبرا من ضمن المقررات العملية في المنهج الدراسي  -

 .لمادة الرياضيات 

تنظيم دورات تدريبية للمعلمين من قبل مراكز التدريب بالتنسيق مع وزارة التعليم لتدريب المعلمين على  -

 برنامج جيوجبرا .

 الخاتمة :

جيوجبرا من الوسوا ل التعليمية واستراتيجية من الاستراتيجيات الحديثة والأساسية نأمل ان يصوبح برنامج 

لتعلم مادة الرياضيات , وادخالها ضمن المقرر الدراسي ولو حصة واحدة أسبوعياً لتوضيح مادرس نظرياً 

 بطريقة عملية وبصرية عن طريق هذا البرنامج .

 والله ولي التوفيق
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